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RADIACYJNA WYMIANA CIEPŁA MIĘDZY DWIEMA ŚCIANKAMI ODDZIELONYMI IZOLATOREM ODBIJAJĄCYM
Ogólnie rzecz biorąc, strumień promieniowania Q1- 2  (W) między dwiema równoległymi płaszczyznami (wskaźniki 1 i 2) oddzielonymi przez środowisko nie emitujące promieniowania ma następującą postać:

[image: image2.emf]                             (1)
gdzie T oznacza temperaturę (K), ε emisyjność, F1-2 współczynnik widoku między dwiema płaszczyznami , A powierzchnię (m2) a σ stałą Stefana-Boltzmana (5.67 10-8 W.m-2.K-4).
W przypadku, gdy obie płaszczyzny posiadają tę samą powierzchnię (A1 = A2 = A) i całkowicie przystajace (F1-2=1), wyrażenie (1) jest rozpisane w postaci gęstości strumienia (W.m-2):
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Z kolei  gęstość strumienia przewodzącego w ściance o grubości „e” i o przewodności cieplnej „k” jest wyznaczana przez:
                                                       [image: image4.emf]                            (3)

gdzie Rcond jest rezystancją cieplną (przez przewodzenie), a T1 i T2 oznaczają odpowiednio temperatury obu stron ścianki
                                                            [image: image5.emf]                            (4)

Wyrażenie (2) może być także rozpisane w tej samej postaci co wyrażenie (3) przez zdefiniowanie odporności na promieniowanie R1-2 jako:
                                                 [image: image6.emf]               (5)
Wyżej przywołana teoria została zastosowana do dwóch ścianek emitujących między którymi została umieszczona płyta materiału izolacyjnego. Następna tabela pokazuje, oprócz rozważanych danych, uzyskane wyniki wyróżnione pogrubioną czcionką.
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Dane ogólne są następujące:

- emisyjność obu ścianek: 0.9;

- przewodność cieplna materiału izolacyjnego: 0.041 W.m-1.K-1,

a znaczenie skrótów użytych w tabelce jest następujące:

- R1-is: odporność na promieniowanie cieplne między ścianką 1 i izolatorem;
- Tis-1: temperatura izolatora wobec ścianki 1;

- Ris: rezystencja cieplna izolatora;

- Tis-2:temperatura izolatora wobec ścianki 2;

- Ris-2:odporność na promieniowanie cieplne między izolatorem i ścianką 2;

- Req: równoważna rezystancja cieplna (promieniowanie i przewodzenie) między dwiema ściankami;

- Req.0: odporność na promieniowanie cieplne między dwiema ściankami bez izolatora;
- Flux2-1:gęstość strumienia cieplnego od ścianki 1 do ścianki 2;

- Flux2-1.0:gęstość strumienia cieplnego od ścianki 1 do ścianki 2 bez izolatora;

	
	
	
	ALUTHERMO 3

	Grubość (mm)
	
	
	7

	T ścianki nr 1 (˚C)
	
	
	0

	T ścianki nr 2 (˚C)
	
	
	+20

	Emisyjność izolatora
	
	
	0.16

	R1-is (m2.K/W)
	
	
	1.304

	Tis-1: (K)
	
	
	283.03

	Ris (m2.K/W)
	
	
	0.171

	Tis-2: (K)
	
	
	284.32

	Ris-2 (m2.K/W)
	
	
	1.165

	Req: (m2.K/W)
	
	
	2.639

	Req.0: (m2.K/W)
	
	
	0.237

	Flux2-1 (W/m2)
	
	
	7.578

	Flux2-1.0 (W/m2)
	
	
	84.4
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