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1 WPROWADZENIE DO ZAGADNIENIA OBRAZOWANIA TERMICZNEGO

1.1 Cel obrazowania termicznego
Kamera na podczerwien jest narzedziem stuzgcym do wyswietlania obrazu i wymiarowania,
umozliwiajgcym wykrycie stabszych punktéw izolacji czy szczelnosci budynku.

1.2 Izolacja budynku

Za pomocga kamery na podczerwied mozna zlokalizowaé obszary w budynku (lub dowolnej czesci elewacji),
w ktérych mogg wystepowac ubytki w izolacji, czyli punkty utraty ciepta, ktére moze uciekaé przez sciany
wewnetrzne i zewnetrzne, okna, drzwi itp.

Informacje te wyswietlane sg w postaci stref o réznych kolorach; kolory pomagaja zidentyfikowaé strefy
takich samych temperatur. Kazdy kolor oznacza dang temperature; kolory réznig sie w zaleznosci od
zmian temperatury.

1 CEL

Celem tego éwiczenia jest wykrycie wszelkich mostkéw cieplnych oraz punktéw utraty ciepta przez
elewacje za pomocg obrazowania termicznego w domu jednorodzinnym, nalezgcym do Panstwa Runge, w
Luksemburgu - Cessange.

2 ZAKRES

- Zapewnienie obecnosci technika z kamerg na podczerwien, ktérego zadaniem bedzie wykonanie
obrazowania termicznego elewacji zewnetrznej domu

- Pomiary temperatury otoczenia wewnatrz budynku oraz pomiar temperatury na zewnatrz

- Pomiary temperatury scian wewnetrznych, szyb oraz ram okiennych

- Pomiary wilgotnosci wzglednej na zewnatrz

4 SPRZET

Pomiary przeprowadzono za pomocg kamery na podczerwien ThermaCAMtvB2 obejmujacej nastepujace
elementy:

m Samodzielna kamera z wbudowanym obiektywem 9,2 mm, wyposazona w bolometr o rozdzielczosci
160 x 120 pikseli oraz wymienny, niestandardowy obiektyw do wykrywania fal promieniowania
podczerwonego w zakresie 7,5 do 13 um.

m Wbudowany wyswietlacz wyposazony w 2,5-calowy monitor LCD, z opcjg skanowania obrazu,
monochromatycznie lub w kolorze.

m Wewnetrzny modut pamieci.

5 METODA

Metoda badania obejmuje pomiary wraz ze zdalnym zapisem promieniowana termicznego
(podczerwonego) emitowanego przez badany obszar. Obrazy zapisywane sg bezposrednio do pamieci
wewnetrznej urzgdzenia, a nastepnie przetwarzane sg komputerowo przy uzyciu specjalnego programu
(ThermaCAM Reporter 7.0).

6 POMIARY TEMPERATURY

Pomiaréw w domu jednorodzinnym Paristwa Runge w Luksemburgu —Cessange dokonano w piatek, 26
stycznia 2007 r. pomiedzy godzing 8:15 a 8:45.

Temperatura na zewnatrz: -5°C

Wilgotno$¢ wzgledna na zewnatrz: + 75%

Lekki wiatr
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Temperatura wewnatrz budynku: £ 20°C

Badanie budynku ujawnito, ze w budynku panuje stata, rGwnomierna temperatura ok. 20°. Réznica
temperatury pomiedzy wnetrzem budynku a powietrzem na zewnatrz wynosita zatem ok. 25K, co
zapewnia dobre warunki do przeprowadzenia obrazowania termicznego.

7 UWAGA

Poniewaz wspétczynnik emisyjnosci jest inny dla kazdego rodzaju materiatu, do celéw obrazowania
termicznego wybrano sredni wspdétczynnik emisyjnosci. Obrazy termiczne zostaty dotgczone do
niniejszego raportu (Zataczniki 1/5 do 5/5), zatem przedstawiono przyblizone wskazania temperatury
powierzchni (przy tolerancji £ 2°C w odniesieniu do wartosci bezwzglednej).

8 WNIOSKI

Pomiary temperatury dokonane wewnatrz budynku wykazaty, ze temperatura otoczenia byta
rownomierna, a réznica (DT) pomiedzy temperaturg wewnatrz i na zewnatrz byta wystarczajaca, aby
zapewni¢ wyswietlenie w podczerwieni wszelkich mostkdéw cieplnych czy przypadkéw utraty ciepta.
Dach

Obrazowanie termicznie nie wykazato zadnych mostkéw cieplnych ani utraty ciepta w obszarze dachu.
Elewacja

Obrazowanie termicznie nie wykazato zadnych mostkéw cieplnych ani utraty ciepta w obrebie ptytek
podtogowych pomiedzy pietrami. Temperatura jest catkowicie rGwnomierna na catej elewacji budynku.
Okna

Zaobserwowano wyzsze temperatury w okolicach ram okiennych. Jest to spowodowane faktem, ze ramy
okienne s btyszczace, zatem ich emisyjnos¢ rézni sie od innych elementéw elewac;ji, powodujac odbicie
horyzontalne. K3t widzenia kamery jest réwniez nie bez znaczenia.

SZCZEGOLY ELEWACII

Front gtéwny, Zalgcznikil i 2/5

Brak widocznych mostkéw cieplnych czy przypadkéw utraty ciepta. Temperatura jest wyréwnana na catej
elewaciji.

Temperatura szyb okiennych i ram okiennych jest wyzsza na obrazach termicznych, ze wzgledu na odbicie
horyzontalne oraz poniewaz ramy okienne sg zawsze najmniej wydajng cze$cig zewnetrznej fasady
budynku.

Prawa strona, Zatacznik 3/5

Brak widocznych defektéw. Réwnomierna temperatura na catej elewacji.

Z powodu opisanego powyzej, zanotowano wyzsze temperatury w okolicach ram okiennych.

Tyt, Zataczniki415/5

Tym razem réwniez, brak probleméw, o ktérych nalezatoby wspomnieé, uwagi dotyczace szyb i ram
okiennych jak powyzej.

9 PODSUMOWANIE

Po dokonaniu sprawdzenia elewacji domu jednorodzinnego nalezgcego do Panstwa Runge w
Luksemburgu — Cessange, nie wykrylisSmy zadnych defektéw.

W okolicy ptytek podtogowych pomiedzy pietrami nie zauwazono zadnych mostkéw cieplnych ani utraty
ciepta. Na catej elewacji budynku zaobserwowano wyréwnang temperature wynoszacg ok.

-4 to -3°C.

Temperatury na powierzchni elewacji oraz temperatury na powierzchni ram | szyb okiennych zmierzono
za pomoca czujnika kontaktowego:

Temperatura elewacji ok. -4 do -3°C

Temperatura ramy okiennej ok. -2°C

Temperatura szyby = ok. -3°C
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Z pomiaréw dokonanych czujnikiem kontaktowym wynika, ze rzeczywista rdznica temperatury pomiedzy
elewacja a szybg wynosi ok. 1K, czyli jest bardzo niewielka.

Gtéwny front
Zatacznik 1/5
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Szyby okienne od frontu gtdwnego
Zatacznik 2/5

54 °C

“10.7
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Prawa strona
Zatacznik 3/5
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Tyt
Zatacznik 4/5
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Szyby okienne z tytu
Zatgcznik 5/5

5.0%C




